
压电型加速度传感器的特征

振动传感器的分类

振动传
感器

接触型

非接触型

加速度

位移

位移

速度

压电型
（数Hz∼数10kHz）

动电式
（DC∼300Hz）

应变计式
（DC∼数kHz）

半导体式
（DC∼1kHz）

电磁式
（涡流式）

电容式
（DC∼数kHz）

光学式
（激光干涉）

线性变化差动传输式
（DC∼数kHz）

动电式
（数Hz∼数kHz）

应变计式
（DC∼数10Hz） 压缩型 剪切型 挠曲型
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测量仪器

测量仪器

测量仪器
内置恒流源

电荷转换器

电荷转换器

恒流源

电荷放大器

●电荷输出型加速度传感器（无内置前级放大器）  

●电压输出型加速度传感器（内置前级放大器）

电荷输出

低噪声电缆

同轴电缆

电压输出

电荷输出 电压输出

电压输出
电压输出

低噪声电缆 同轴电缆

低噪声电缆

恒流源参考电路

OUT PUT
（测量仪）

IN PUT
（传感器） 

（25V）

CRD
（2mA）

B
（15∼25V） 

1kΩ 
1MΩ 

＋4.7μF
测量仪器

测量仪器
内置恒流源

恒流源

电压输出

可以使用同轴电缆

振动测量中有加速度，速度，位移的测量等，其中压电型

加速度传感器在振动和冲击检测的各个领域中使用最

多。

与应变计式和动电式等其他方式的传感器相比，有如下

特征

压电型加速度传感器的原理

■结构与特征

压电元件是受到惯性力F后产生电荷的功能材料，产生的

电荷量见式①

压电型加速度传感器的基本结构是将一定质量m的压电

元件和管座一起，作用于压电元件上的惯性力F与加速度

传感器的加速度a由牛顿第二定律式②表式，由式①和式

②可得式③，此时，由于d，m一定(d为压电常数)，产生的

电荷Q与加速度a成正比。
电荷输出型加速度传感器输出的是高阻抗的电荷信

号。在送到测量仪器之前需要将其转换为低阻抗的电

压信号。

电荷放大器是一种线性放大器，通常为二线输出形

式，即采用恒电流电压源供电，且直流供电和信号使

用同一根线。某些电荷放大器可以采用电池供电，譬

如我们的CA-201型，但是大多数都需要外接电源适配

器。

在连接传感器和电荷放大器时，必须使用低噪声电

缆。

现在微型的电荷转换器已经问世，可以和我们的VV-11

之类的恒流源配套使用。

某些加速度传感器内置了前级放大器，内置的放大器

可以将传感器的信号转换为低阻抗的电压信号，因此

不再需要外接电荷放大器。这种传感器需要采用恒流

源供电，通常电流为0.5到5毫安，15伏至25伏直流电

压。

检测系统示例——测量系统接线示例
压电型加速度传感器分为电荷输出型和电压输出型（内置放大器型）两种。下面分别介绍这两种振动检测系统。

● 灵敏度高，体积小

● 带域宽，从低频到高频都能检测

● 测定范围宽，从微弱振动到大的加速度都能检测

● 机械强度高

● 环境适应性好

● 不需电源（除内置放大器的型号外）

① Q＝d・F　（d：压电常数）

② F＝m・α
③ Q＝d・m・α

压
电
元
件

■机械强度高，
可测量很强
的振动和很
大的加速度

■谐振频率高，
可测量很 宽
的频率范围

■热释电的抑
制作用使得
传感器可以
测量到很低
的频率

■很高的机械
强度和很高
的谐振频率
使得传感器
可以测量很
宽的频率范
围

■传感器的灵
敏度可以做
得很高，因
此可以测量
到微小的振
动

■机械强度和
谐振频率都
很低，因此
可以测量到
很低的频带
和很小的加
速度

客户可以自行设计恒流源电路
※电池B可以用外置电源代运动会
※CRD：恒流二极管
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加速度传感器的概要

压电元件
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